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Allgemeine Angaben

Verband fir Dammsysteme, Putz und
Mortel e.V. (VDPM)

Mauermortel - Vormauermortel/Mortel
mit besonderen Eigenschaften

Programmbhalter

IBU — Institut Bauen und Umwelt e.V.
Panoramastr. 1

10178 Berlin

Deutschland

Inhaber der Deklaration

Verband fir Dammsysteme, Putz und Mortel e.V.
(VDPM)

ReinhardtstralRe 14

10117 Berlin

Deutschland

Deklarationsnummer
EPD-IWM-20190149-IBG1-DE

Deklariertes Produkt/deklarierte Einheit

1 kg Mauermoértel als mineralischer Werkmoértel,
Produktgruppe Vormauermortel/Mortel mit besonderen
Eigenschaften mit einer Trockenrohdichte > 1500
kg/m®.

Diese Deklaration basiert auf den Produktkategorien-
Regeln:

Mineralische Werkmortel, 07.2014

(PCR gepruft und zugelassen durch den unabhéngigen
Sachverstandigenrat (SVR))

Ausstellungsdatum
29.11.2019

Giltig bis
28.11.2024

Jom e

Dipl. Ing. Hans Peters
(Vorstandsvorsitzender des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

St 1,

Giiltigkeitsbereich:

Bei diesem Dokument handelt es sich um eine Muster-
EPD, bei der fiir die Berechnung der Okobilanz das
Produkt einer Gruppe ausgewahlt wurde, welches die
héchsten Umweltlasten dieser Gruppe aufweist. Sie gilt
ausschlieflich fir Mauermértel-Normalmauermértel als
mineralische Werkmortel fiir Verbandsmitglieder; diese
konnen der Verbandshomepage entnommen werden.
Bei den Zahlenangaben, zum Beispiel fiir
bautechnische Daten oder Konzentrationsangaben,
handelt es sich um durchschnittliche praxistbliche
Werte fir diese Produktgruppe.

Der Inhaber der Deklaration haftet fiir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine
Haftung des IBU in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.

Verifizierung
Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR

Unabhangige Verifizierung der Deklaration und
Angaben gemanR ISO 14025:2010

[] intern extern

Dr. Alexander Roder
(Geschaftsfiihrer Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Produkt

21 Produktbeschreibung/Produktdefinition
Mineralische Werkmortel sind Mortel, deren
Bestandteile im Werk und nicht auf der Baustelle
gemischt werden. Sie werden in Abhangigkeit von der
Art der Verwendung in die drei Werkmortelarten
Mauermortel, Putzmortel und Estrichmortel unterteilt.
Mineralische Mauermértel sind Gemische aus einem
oder mehreren anorganischen Bindemitteln,
Zuschlagen, Wasser und ggf. Zusatzstoffen bzw.
Zusatzmitteln zur Herstellung von Lager-, Stol3- und
Langsfugen, Fugenglattstrich und zum nachtraglichen
Verfugen von Mauerwerk. Abhangig von den
technischen Daten, den eingesetzten Grund- und
Hilfsstoffen und der praktischen Anwendung werden
Mauermortel in die Produktgruppen
Normalmauermdrtel, Leichtmauermortel,
Vormauermortel / Mortel mit besonderen

bl

Unabhangige/-r Verifizierer/-in vom SVR bestellt

Eigenschaften und Dunnbettmdortel / Mortel mit
besonderen Eigenschaften unterteilt.

Je nach Herstellung unterscheidet man Werk-
Trockenmortel, Werk-Frischmortel, Mehrkammer-
Silomortel und Werk-Vormértel.

Fir das Inverkehrbringen von Vormauermortel / Mortel
mit besonderen Eigenschaften in der EU/EFTA (mit
Ausnahme der Schweiz) gilt die Verordnung (EU) Nr.
305/2011 (CPR). Vormauermortel / Mortel mit
besonderen Eigenschaften bendtigt eine
Leistungserklarung unter Bertcksichtigung der DIN EN
998-2:2017-02, Festlegungen fiir Mortel im
Mauerwerksbau - Teil 2: Mauermértel und die CE-
Kennzeichnung.

Fur die Verwendung gelten die jeweiligen nationalen
Bestimmungen.
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2.2 Anwendung

Im Werk hergestellte Mauermértel zur Verwendung in
Wanden, Pfeilern und Trennwanden aus Mauerwerk:
Vormauermortel zur Herstellung von Mauerwerk, fiir
tragende und nicht tragende
Mauerwerkskonstruktionen in Hoch- und Tiefbauten
oder Mortel mit besonderen Eigenschaften fiir
Mértelanwendungen vergleichbarer
Zusammensetzung, die nicht in den
Anwendungsbereich anderer Werkmortel (Putz- und
Estrichmortel) fallen.

2.3 Technische Daten

Bautechnische Daten

aus weit verbreiteten mineralischen Rohstoffen. Es
besteht keine Ressourcenknappheit.

Bezeichnung Wert | Einheit
Gesteinskornung 75-85 | M.-%
Feine Gesteinskdrnung - M.-%
Leichte Gesteinskérnung - M.-%
Kinstliche Fllstoffe - M.-%
Zement 15-25 | M.-%
Kalkhydrat [Ca(OHZ2] - M.-%

Bezeichnung Wert Einheit
Druckfestigkeit nach DIN EN 2
1015-11 225 N/mm
Haftscherfestigkeit nach DIN EN 5
1052-3 20,15 N/mm
\Warmeleitfahigkeit nach DIN EN

1745 lamda10,dry,mat /P =50 % | =53 | W/MK)
\Warmeleitfahigkeit nach DIN EN

1745 lamda10,dry,mat/P=90% | =958 | (W(mK)
\Wasserdampfdurchlassigkeit nach 1535 )
DIN EN 1015-19

Trockenrohdichte nach DIN EN

1015-10 > 1500 kg/m?

Leistungswerte von Vormauermortel / Mortel mit
besonderen Eigenschaften entsprechend der
Leistungserklarung in Bezug auf dessen Wesentliche
Merkmale gemaf DIN EN 998-2:2017-02,
Festlegungen fir Mortel im Mauerwerksbau - Teil 2:
Mauermortel.

Wasseraufnahme, Haftzugfestigkeit,
Biegezugfestigkeit und Schallabsorptionsgrad sind
nicht relevant.

24 Lieferzustand

Mineralische Mauermortel-Vormauermortel/Mortel mit
besonderen Eigenschaften werden als Werk-
Trockenmortel oder als Werk-Frischmortel hergestellt
und ausgeliefert.

Lieferzustand 1: Werk-Trockenmoértel ist ein Mortel,
der aus Ausgangsstoffen besteht, die trocken im Werk
abgefiillt, zur Baustelle geliefert und dort nach
Herstellerangaben und -bedingungen mit der
erforderlichen Wassermenge zu gebrauchsfertigem
Mortel gemischt werden. Auslieferung als Sackware
bis 35 kg pro Sack oder als Siloware bis 15 t pro Silo.
Lieferzustand 2: Werk-Frischmértel ist ein Mortel, der
aus Ausgangsstoffen besteht, die im Werk abgefiillt,
mit der erforderlichen Wassermenge gemischt und
frisch zur Baustelle geliefert und dort nach
Herstellerangaben und -bedingungen verarbeitet wird.
Auslieferung im Fahrmischer bis 10 t pro Fahrzeug.

2.5 Grundstoffe/Hilfsstoffe

Mineralische Bauprodukte wie mineralische
Werkmoértel und Mauermértel bestehen Gberwiegend

Zuséatzlich werden bei Vormauermoértel/Mortel mit
besonderen Eigenschaften, die als Werk-Frischmortel
ausgeliefert werden,100-250 | Wasser pro m?
Frischmortel eingesetzt.

Die folgenden Hilfsstoffe und Zusatzmittel kdnnen bei
Bedarf eingesetzt werden:

o  Wasserriickhaltemittel: < 0,20 M.-%
e Luftporenbildner: < 0,05 M.-%
o Verzogerer: < 0,36 M.-%
e  Chromatreduzierer: <0,14 M.-%

e Anorganische Pigmente: < 0,20 M.-%
e Hydrophobierungsmittel: < 0,10 M.-%

Feine Gesteinskornung: Kalksteinmehle, die bei der
Aufbereitung der Natursande zur Herstellung der
Gesteinskérnungen anfallen sowie Feinstsande.
Leichte Gesteinskdrnung: Natlrliche oder kiinstliche
anorganische Leichtzuschlage zur Reduzierung der
Trockenrohdichte. Natirliche Leichtzuschlage werden
aus naturlichen Rohstoffen durch Zerkleinerung
hergestellt (z. B. Bims, Vermiculit). Kiinstliche
Leichtzuschlage werden durch Aufbereiten, Schmelzen
und Blahen geeigneter natlrlicher Rohstoffe (Blahton,
Perlite) oder von sortiertem Altglas (Blahglas)
hergestellt.

Kinstliche Fiillstoffe: Feine Mehle oder Sande, die in
anderen Herstellungsprozessen anfallen, zum Teil mit
latent hydraulischen oder puzzolanen Eigenschaften,
z. B. Steinkohleflugasche nach DIN EN 450,
Kesselsande usw.

Zement: gem. DIN EN 197-1; Zement dient als
Bindemittel und wird vorwiegend aus Kalksteinmergel
oder einem Gemisch aus Kalkstein und Ton
hergestellt. Die natlrlichen Rohstoffe werden gebrannt
und anschlieBend gemahlen.

Kalkhydrat: gem. DIN EN 459; Wei3kalkhydrat dient
als Bindemittel und wird durch Brennen von
natirlichem Kalkstein und anschlieRendes Loschen
hergestellt.

Wasser: Das Vorhandensein von Wasser ist zum
Verarbeiten, Abbinden und Erharten und zum Erlangen
der Produkteigenschaften grundséatzlich notwendig. Bei
Werk-Trockenmdrteln wird dies erst auf der Baustelle
zugegeben.

Wasserriickhaltemittel: Zelluloseether, hergestellt
aus Zellstoff, der einen zu raschen Wasserentzug aus
dem Frischmortel verhindert.

Luftporenbildner: Tenside zur Reduzierung der
Oberflachenspannung von Wasser und zur Erzeugung
von Luftporen. Diese vermindern die
Frischmértelrohdichte, verbessern die Verarbeitbarkeit
und reduzieren die Schwind- und
Spannungsrissneigung.

Verzogerer: Ca-Komplex- bzw. Schutzkolloidbildner
auf anorganischer Basis (Na- und K-Phosphate usw.)
oder organischer Basis (Zucker, Fruchtsauren usw.),
die den Zeitraum zwischen plastischem und festem
Zustand des Mobrtels verlangern.
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Chromatreduzierer: Eisen-II-Sulfat fuhrt
wasserlosliche sechswertige Chromanteile im Zement
in unwirksame dreiwertige Verbindungen uber.
Anorganische Pigmente: Natirliche oder
synthetische pulverférmige Farbmittel, die durch
mechanische Behandlung der betreffenden
mineralischen Stoffe wie z. B. Kreide, Ton usw.
gewonnen werden.

Hydrophobierungsmittel: Wasserlosliche
Natriumoleate oder Zinkstearate zur Reduzierung der
kapillaren Wasseraufnahme des Festmortels.

Angaben zu besonders besorgniserregenden Stoffen:
Das Produkt enthalt Stoffe der ECHA-

Kandidatenliste (15.01.2019) oberhalb 0,1 Massen-%:
nein.

Das Produkt enthalt weitere CMR-Stoffe der Kategorie
1A oder 1B, die nicht auf der Kandidatenliste stehen,
oberhalb 0,1 Massen-% in mindestens einem
Teilerzeugnis: nein.

Dem vorliegenden Bauprodukt wurden Biozidprodukte
zugesetzt oder es wurde mit Biozidprodukten
behandelt (es handelt sich damit um eine behandelte
Ware im Sinne der Biozidprodukteverordnung (EU) Nr.
528/2012): nein.

2.6 Herstellung
In der Graphik ist der Herstellungsprozess dargestellt.
Mineralische Mauermoértel werden in Mischwerken in
folgenden Arbeitsschritten hergestellt:

e Flllen der Vorrats- bzw. Wagebehalter,

e Fdrderung der Einsatzstoffe/des Mischgutes
in den Mischer,

e  Mischen,

e Forderung des Fertigproduktes,

e Verpackung,

e Verladung des Fertigproduktes und
Auslieferung.

Die Rohstoffe — Sand, Bindemittel, Leichtzuschlage,
Hilfsstoffe, Zusatzmittel und -stoffe (siehe Grundstoffe)
— werden im Herstellwerk in Silos gelagert. Aus den
Silos werden die Rohstoffe entsprechend der
jeweiligen Rezeptur gravimetrisch dosiert und intensiv
miteinander vermischt. AnschlieRend wird das
Mischgut abgepackt und entweder als Werk-
Trockenmortel trocken in Gebinden oder Silos oder als
Werk-Frischmoértel fertig gemischt mit Wasser
ausgeliefert.

Die Grundstoffe kdnnen im Werk auch ohne Mischen
getrennt voneinander in Spezialsilos gefiillt,
ausgeliefert und direkt auf der Baustelle unter Zugabe
von Wasser zu gebrauchsfertigem Mortel gemischt
werden. Weiterhin besteht die Mdglichkeit, bestimmte
Grundstoffe vorzumischen, auszuliefern, dieser
Vormischung auf der Baustelle weitere Bestandteile
beizufligen und unter Zugabe von Wasser zu
gebrauchsfertigem Mortel zu mischen.

Restmengen /
Fehlchargen /

Hilfsstoffe /
Zusatzmitel
Staub
Grundstoffe 3
l v'y »

J Wiegen
»
Entstaubung

‘I Mischen
>

Verpackung
Absacken I -~ * i
Trocken Verladen
Verpackung
Palemeren A 4 -

Graphik 1: Herstellungsprozess (grin: Input; rot: Input
der verschiedenen Sorten; blau: Einheitsprozess)

27 Umwelt und Gesundheit wahrend der
Herstellung
Stand der Technik ist die 100 %-ige Ruckfuhrung
trockener Abfélle in die Produktion. Uberall dort, wo bei
der Herstellung im Werk Staub entstehen kann, wird
dieser unter Beachtung der Arbeitsplatzgrenzwerte
durch entsprechende Absaugungsanlagen einem
zentralen Filtersystem zugefiihrt. Der darin
abgeschiedene Feinststaub wird erneut dem
Herstellungsprozess zugefihrt.

Lieferzustand 1: Werk-Trockenmértel:

Im Rahmen der eingefiihrten
Qualitatsmanagementsysteme werden bei der
automatisierten Prozessiiberwachung evil. auftretende
Fehlchargen sofort erkannt und Uber entsprechende
Ruckstellwarensilos im Kreislauf gefuhrt, d. h. in sehr
geringen Mengenanteilen erneut dem
Produktionsprozess zugefiihrt. Diese Vorgehensweise
wird auch bei Produktrestmengen praktiziert, die in
Silos oder Sacken zum Herstellwerk in geringen
Mengen zurlicktransportiert werden.

Prozessabluft wird bis weit unter die gesetzlichen
Grenzwerte der Arbeitsplatzgrenzwerte (AWG-Werte)
entstaubt.

Lieferzustand 2: Werk-Frischmértel:

Im Betriebswasserkreislauf flieRen Prozesswasser
teilweise wieder in den Produktionsprozess zurtck.
Uberschusswasser, z. B. aus der Reinigung der
Fahrmischertrommel, wird als Recyclingwasser dem
Herstellprozess wieder zugeflhrt. Zuvor abgefilterte
Feststoffanteile werden dem Produktionskreislauf
kontinuierlich wieder zugeftihrt.

Larm:

Schallpegelmessungen haben gezeigt, dass alle inner-
und auBerhalb der Produktionsstatten ermittelten
Werte aufgrund getroffener SchallschutzmalRnahmen
weit unter den geforderten Werten der technischen
Normen liegen.

2.8 Produktverarbeitung/installation
Das Anmischen von mineralischen Mauermoérteln
erfolgt in der Regel maschinell.

Lieferzustand 1: Werk-Trockenmoértel:
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Mauermortel als Werk-Trockenmdrtel werden mit
einem horizontalen Mischer unter automatisch
dosierter Wasserzugabe angemischt (Entnahme aus
Silo oder Gebinde) und mit einem Kran in
entsprechenden Behaltern auf das Gerust gehoben.
Diese Art des Anmischens wird auch bei Mehrkammer-
Silomoértel und Vormértel angewandt.

Lieferzustand 2: Werk-Frischmértel:
Werk-Frischmortel werden nach Anlieferung mit dem
Kran (Kubel) oder mittels einer geeigneten Misch- und
Férderpumpe an den Einbauort geférdert.

Der Mauermortel wird anschlieRend vor Ort mit den
entsprechenden Mauersteinen und geeignetem
Werkzeug von Hand vermauert. Die Bearbeitung des
Mauermortels zur Fugenherstellung erfolgt bei Normal-
und Leichtmauermortel von Hand, bei Vormauermortel
und Dinnbettmortel mit geeignetem Anwendungs-
bzw. Verteilungswerkzeug. Es gelten die Regelwerke
der Berufsgenossenschaften und die jeweiligen
Sicherheitsdatenblatter der Bauprodukte.

Mit den Bindemitteln Zement und Kalk in mineralischen
Werkmorteln ist der mit Wasser angemischte
Frischmortel stark alkalisch. Bei langerem Kontakt
kénnen infolge der Alkalitat ernste Hautschaden
hervorgerufen werden. Deshalb ist jeder Kontakt mit
den Augen und der Haut durch persdnliche
SchutzmaRnahmen zu vermeiden (EG-
Sicherheitsdatenblatt).

Es sind keine besonderen MalRnahmen zum Schutz
der Umwelt zu treffen. Unkontrollierte
Staubemissionen sind zu vermeiden.

Mineralische Werkmortel durfen nicht in die
Kanalisation, Oberflachenwasser oder Grundwasser
gelangen.

Bei der Auswahl verarbeitungstechnisch notwendiger
Zusatzprodukte ist darauf zu ach-ten, dass diese die
beschriebenen Eigenschaften der
Umweltvertraglichkeit der genannten Bauprodukte
nicht nachteilig beeinflussen.

29 Verpackung

Sackware aus einem Papiersack mit Kunststoffeinlage,
Sacke auf Holzpaletten gelagert, Palette in
Kunststofffolie eingeschweif3t, Siloware in Stahlsilos.
Nachnutzungsmaéglichkeiten fur die Verpackung
Sackware: ggf. Trennung. Nicht verschmutzte PE-
Folien (auf sortenreine Erfassung ist zu achten) und
Mehrwegpaletten aus Holz werden durch den
Baustoffhandel zurickgenommen (Mehrwegpaletten
gegen Rickvergltung im Pfandsystem) und von
diesem an die Mortelwerke zurliickgegeben und in den
Produktionsprozess zurtickgefihrt. Die Folien werden
an die Folienhersteller zum Recyceln weitergeleitet.

2.10 Nutzungszustand

Die genannten Produkte sind bei normaler, dem
Verwendungszweck der beschriebenen Produkte
entsprechender Nutzung, verrottungsfest und
alterungsbestandig.

211 Umwelt und Gesundheit wahrend der
Nutzung

Aufgrund der stabilen Calcium-Silikat-Hydrat-Bindung
(CSH-Bindung) und dem nach Aushartung im
Mauerwerk erreichten festen Gefiige sind Emissionen
nicht méglich. Bei normaler, dem Verwendungszweck
der beschriebenen Produkte ent-sprechender Nutzung,
sind keine Gesundheitsbeeintrachtigungen mdglich.

Gefahrdungen fir Wasser, Luft und Boden sind bei
bestimmungsgemaRer Anwendung der Produkte nicht
bekannt.

Die natirliche ionisierende Strahlung der aus
mineralischen Werkmoérteln hergestellten Mauermértel
ist dullerst gering und gilt als gesundheitlich
unbedenklich.

212 Referenz-Nutzungsdauer

Eine Referenz-Nutzungsdauer (RSL) nach /SO 15686-
1, -2, -7 und -8 wird nicht deklariert. Bei
bestimmungsgemalem Gebrauch und fachgerechtem
Einbau betragt die Lebensdauer von
Mauerwerkswanden unter Verwendung mineralischer
Werkmortel erfahrungsgeman 50 Jahre oder langer
(nach BBSR).

213 AuBergewohnliche Einwirkungen

Brand
Brandverhaltensklasse A1

Zum Nachweis des Brandverhaltens gibt es geman
den Regelwerken folgende Mdglichkeiten:

Option 1: Vormauermortel/Mértel mit besonderen
Eigenschaften sind aufgrund der
Kommissionsentscheidung 94/611/EG ohne Prifung
grundsatzlich in die Brandverhaltensklasse A 1 "Kein
Beitrag zum Brand" nach DIN EN 13501-1 einzustufen,
da der Anteil fein verteilter organischer Bestandteile
nicht groBer als 1 % ist.

Option 2: Da der Anteil fein verteilter organischer
Bestandteile mehr als 1 % betragt, wurde die
Brandverhaltensklasse A1 Uber eine Prifung
nachgewiesen.

Zusatzliche Kennzeichnung erfolgt produktspezifisch
auf Gebinde durch CE-Kennzeichen /
Leistungserklarung.

Brandschutz

Bezeichnung Wert

Baustoffklasse A1

Brennendes Abtropfen -

Rauchgasentwicklung -

Wasser

Mineralische Werkmortel als Mauermortel sind
strukturstabil und unterliegen keiner Formveranderung
durch Wassereinwirkung und Trocknung.

Mechanische Zerstérung
Keine Angaben erforderlich.

214 Nachnutzungsphase

Die Lebensdauer eines mit Mauermortel-
Vormauermortel/Mortel mit besonderen Eigenschaften
hergestellten Mauerwerks endet in der Regel mit der
Lebensdauer des damit errichteten Gebaudes. Eine
Wieder- und Weiterverwendung von Mauerwerk nach
erfolgtem Rickbau ist nicht moglich.

Aus mineralischen Mauermoérteln hergestellte Bauteile
kdénnen in der Regel in einfacher Weise zuriickgebaut
werden. Bei Riickbau eines Gebaudes mussen diese
nicht als Sondermdill behandelt werden; es ist jedoch
auf einen moglichst sortenreinen Riickbau zu achten.
Mineralische Mauermoértel kénnen dem normalen
Baustoffrecycling zugefiihrt werden. Eine
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Weiterverwertung erfolgt in der Regel in Form
rezyklierter Gesteinskérnungen im Hoch- und Tiefbau.

215 Entsorgung

Mortel ist Bestandteil des mineralischen Bauschutts.
Bauschutt wird mit einem Anteil von 78,4 % recycelt.
BV Baustoffe

Die Deponiefahigkeit von erharteten mineralischen
Mauermoérteln gem. Deponieklasse | nach der TA

LCA: Rechenregeln

31 Deklarierte Einheit

Abhangig von den technischen Daten, den
eingesetzten Grund- und Hilfsstoffen und der
praktischen Anwendung werden Mauermortel in die
Produktgruppen Normalmauermortel,
Leichtmauermortel, Vormauermortel/Mortel mit
besonderen Eigenschaften und Dinnbettmdrtel/Mbrtel
mit besonderen Eigenschaften unterteilt.

Diese Deklaration bezieht sich auf die Herstellung von
einem Kilogramm typischer Mauermértel der
Produktgruppe Vormauermortel/Mortel mit besonderen
Eigenschaften. Es werden sowohl Frisch- als auch
Trockenmdrtel betrachtet. Auch bei
Frischmortelprodukten wird die deklarierte Einheit auf
1 kg Trockenmasse bezogen, um die Vergleichbarkeit
zu gewahrleisten.

Angabe der deklarierten Einheit

Bezeichnung Wert | Einheit
Deklarierte Einheit 1 kg
Rohdichte 21500 | kg/m3
Co 0,60-
Ergiebigkeit 0,65 I’kg

Bei der Berechnung der Okobilanz wird das Produkt
der Produktgruppe Vormauermértel/Moértel mit
besonderen Eigenschaften ausgewahlt, das die
héchsten Umweltlasten dieser Gruppe aufweist.

3.2 Systemgrenze

Die Lebenszyklusanalyse der untersuchten Produkte
umfasst die Produktion des Mortels einschlief3lich der
Rohstoffgewinnung und Energietréagerbereitstellung bis
zum fertig verpackten Produkt (Modul A1-A3), den
Einbau des Produktes inkl. Transport zur Baustelle
(Modul A4-A5), die Nutzungsphase (Modul B1) sowie
die Entsorgung des Mortels (Modul C4). Fir Siloware
werden die anteiligen Aufwendungen fiir den Transport
und die Herstellung des Silos bericksichtigt.
Gutschriften fur die Verpackung einschlief3lich
Energiertickgewinnung (Modul D) gehen ebenfalls in
die Okobilanz ein.

3.3  Abschéatzungen und Annahmen

Fir die einzelnen Rezepturbestandteile der
Formulierungen wurden diese, falls keine spezifische
GaBi 8-Prozesse zur Verfiigung standen, nach
Herstellerangaben oder Literatur abgeschatzt.

3.4  Abschneideregeln

Auf der Inputseite werden alle Stoffstrome, die in das
System eingehen und gréRer als 1 % ihrer gesamten
Masse sind oder mehr als 1 % zum
Primarenergiebedarf beitragen, beriicksichtigt. Die
Gesamtsumme der vernachlassigten Input-Flisse

Siedlungsabfall ist gewahrleistet (TASi). Der EAK-
Abfallschliissel nach Abfallverwertungsverzeichnis
lautet 170101 bzw. 101314.

216 Weitere Informationen
Weitere Informationen im Internet unter folgender URL:
www.vdpm.info.

betragt hochstens 5% des Energie- und
Masseeinsatzes.

Die Herstellung der zur Produktion der betrachteten
Produkte bendtigten Maschinen, Anlagen und sonstige
Infrastruktur wurde in den Okobilanzen nicht
berlcksichtigt.

3.5 Hintergrunddaten

Zur Modellierung des Lebenszyklus fur die Herstellung
der Mortelprodukte wurde das Software System GaBi
8 eingesetzt. Alle fur die Bilanzierung relevanten
Hintergrund-Datensatze wurden der GaBi8 Datenbank
entnommen, mit Ausnahme des Bims (ROTOCELL)
Datensatzes.

3.6 Datenqualitat

Fir diese Muster-EPD wurden reprasentative Produkte
herangezogen; zur Berechnung der
Okobilanzergebnisse wurde das Produkt mit den
groRten Umweltwirkungen als reprasentativ fir eine
Gruppe deklariert.

Fir alle relevanten eingesetzten Vorprodukte lagen
entsprechende Hintergrund-Datensétze in der GaBi-
Datenbank vor.

Die Anforderungen an die Datenqualitat und die
Hintergrunddaten entsprechen den Vorgaben der PCR
Teil A.

Der technologische Hintergrund der erfassten Daten
gibt die physikalische Realitat fur die deklarierte
Produktgruppe wieder.

Die Datensatze sind vollstadndig und entsprechen den
Systemgrenzen und den Kriterien fir den Ausschluss
von Inputs und Outputs.

Die letzte Revision der verwendeten Daten liegt
weniger als 8 Jahre zurtick.

3.7 Betrachtungszeitraum

Der Betrachtungszeitraum ist eine Jahresproduktion
bezogen auf das Jahr 2018. Die Okobilanzen wurden
fur den Bezugsraum Deutschland erstellt. Dies hat zur
Folge, dass neben den Produktionsprozessen unter
diesen Randbedingungen auch die fur Deutschland
relevanten Vorstufen, wie Strom- oder
Energietragerbereitstellung, verwendet wurden.

3.8  Allokation

Spezifische Informationen Uber die Allokationen
innerhalb der Hintergrunddaten, sind in der
Dokumentation der GaBi-Datensatze enthalten. Die
Zuordnung (Allokation) der Material- und
Energieverbrauche fir das deklarierte Produkt erfolgte
durch die Mitgliedsfirmen des VDPM. Die zur
Verfligung gestellten Daten sind verbandsinterne
Kennzahlen, die nicht veroffentlicht wurden. Bei der
Verbrennung der Verpackungen und
Produktionsabféllen sowie Deponierung der
Produktionsabfalle wird eine Multi-Input-Allokation mit
einer Gutschrift fir Strom und thermische Energie
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nach der Methode der einfachen Gutschrift eingesetzt.
Die Gutschriften durch die Verpackungsentsorgung
werden in Modul D gutgeschrieben.

3.9 \Vergleichbarkeit
Grundsatzlich ist eine Gegenuberstellung oder die
Bewertung von EPD-Daten nur moglich, wenn alle zu

vergleichenden Datensatze nach EN 15804 erstellt
wurden und der Gebaudekontext bzw. die
produktspezifischen Leistungsmerkmale berlcksichtigt
werden.

. Fir die Modellierung wurde die /GaBi 8/-
Hintergrunddatenbank verwendet.

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Die folgenden technischen Informationen sind
Grundlage fir die deklarierten Module oder kénnen fiir
die Entwicklung von spezifischen Szenarien im Kontext
einer Gebaudebewertung genutzt werden, wenn
Module nicht deklariert werden (MND).

Transport zu Baustelle (A4)

\Verbrennung Papier (Verpackung) 100 %

\Verbrennung PE-Folie (Verpackung) 100 %

Bezeichnung Wert | Einheit
Liter Treibstoff 009217 1100km
[Transport Distanz 100 km
Auslastung (einschlieBlich Leerfahrten)| 50 - 85 %
Rohdichte der transportierten Produkte| 1500 | kg/m?3
Einbau ins Gebaude (A5)

Bezeichnung Wert Einheit
Hilfsstoff 0 kg
Wasserverbrauch 0,00015 m?3
Sonstige Ressourcen 0 kg
Stromverbrauch 8E-05 kWh
Sonstige Energietrager 0 MJ
Materialverlust 0 kg
Output-Stoffe als Folge der

IAbfallbehandlung auf der 0 kg
Baustelle

Staub in die Luft 0 kg
VOC in die Luft 0 kg

Nutzung (B1) siehe Kap. 2.12 Nutzung

Im Nutzungsstadium wird die CO2-Einbindung
betrachtet, die durch die Karbonatisierung bedingt ist.
Das bei der Entsduerung von Kalkstein (CaCO3)
wahrend der Kalk- und Zementherstellung freigesetzte
CO2 wird dabei wahrend der Reaktion mit den
Bindemitteln Kalk und Zement wieder eingebunden
und fUhrt zu einer Festigkeitssteigerung. In der
Okobilanz des Werkmértels wurde in Anlehnung an
DIN EN 16757 die resultierende maximale theoretische
CO2-Aufnahme fiir vollstandig karbonatisierten
Mauermortel und das praktische
Gesamthdchstpotenzial der CO2-Aufnahme — unter
Berlcksichtigung der eingeschrankten Exponiertheit im
Mauerwerk — berechnet.

Ende des Lebenswegs (C1-C4)

Bezeichnung Wert | Einheit
Getrennt gesammelt Abfalltyp 0 kg
Als gemischter Bauabfall gesammelt 0 kg
Zur Wiederverwendung 0 kg
Zum Recycling 0 kg
Zur Energieriickgewinnung 0 kg
Zur Deponierung 1,1 kg

Wiederverwendungs- Riickgewinnungs- und
Recyclingpotential (D), relevante Szenarioangaben

Bezeichnung Wert | Einheit
Recycling Silo (Verpackung) 100 %
\Verbrennung Holzpaletten o
(Verpackung) 100 %
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LCA: Ergebnisse

Stadium der Gutschriften
Produktionsstadiu | Errichtung . . und Lasten
Nutzungsstadium Entsorgungsstadium
m des auRerhalb der
Bauwerks Systemgrenze|
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 C2 C3 Cc4 D
X X X X X X MND | MNR [ MNR | MNR | MND | MND | MND | MND | MND X X
Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1 C4 D
Globales Erwarmungspotenzial kg CO-Aq] 2,26E-1 7,34E-3 5,94E-2 -9,23E-2 1,75E-2 -243E-2
Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht kg CFC11-Aq] | 9,78E-14 | 1,54E-16 | 645E-16 | 000E+0 | 390E-15 | -1,80E-14
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser kg SO-Aq] 3,70E4 5,59E-6 7 44E-6 0,00E+0 1,04E4 2,57E-5
Eutrophierungspotenzial kg (PO)*Aq] | 599E-5 1,26E-6 1,64E-6 0,00E+0 143E-5 4,31E-6
Bildungspotenzial fiir troposphéarisches Ozon [kg Ethen-Aq] | 4,17E-5 -7,92E-8 4,94E-7 0,00E+0 8,06E-6 -2,22E-6
Potenzial fir die Verknappung abiotischer Ressourcen — nicht kg Sb-Aq] 364E7 761E-10 | 909E-10 | 000E+0 6.74E9 B898E-9
fossile Ressourcen
Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen — fossile MJ] 1.20E+0 0.82E-2 1.34E2 0,00E+0 2.26E-1 316E-1
Brennstoffe
Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1 c4 D
Emeuerbare Primérenergie als Energietrager MJ] 3,14E-1 6,63E-3 412E-1 0,00E+0 291E-2 -743E-2
Emeuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung [MJ] 4,09E-1 0,00E+0 -4,09E-1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Total emeuerbare Primérenergie MJ] 7,23E-1 6,63E-3 2,68E-3 0,00E+0 2,91E-2 -743E-2
Nicht emeuerbare Primarenergie als Energietrager MJ] 1,36E+0 9,85E-2 6,79E-2 0,00E+0 2,35E-1 -3,55E-1
Nicht emeuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung MJ] 5,30E-2 0,00E+0 -5,30E-2 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Total nicht emeuerbare Primarenergie MJ] 141E+0 9,85E-2 1,49E-2 0,00E+0 2,35E-1 -3,55E-1
Einsatz von Sekundérstoffen [ka] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Emeuerbare Sekundarbrennstoffe MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Nicht emeuerbare Sekundérbrennstoffe MJ] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Einsatz von SliRwasserressourcen [m3 249E4 7,69E-6 2,94E4 0,00E+0 448E-5 4,74E-5
Parameter Einheit A1-A3 Ad A5 B1 c4 D
Gefahrlicher Abfall zur Deponie [kg] 1,41E-8 6,32E-9 1,39E-11 0,00E+0 4,04E-9 -1,99E-10
Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall [ka] 5,35E-3 7,35E-6 2,02E4 0,00E+0 1,10E+0 -1,88E4
Entsorgter radioaktiver Abfall [kl 4,53E-5 1,19E-7 5,65E-7 0,00E+0 3,37E6 -1,57E-5
Komponenten fiir die Wiederverwendung [ka] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Stoffe zum Recycling [ka] 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Stoffe fiir die Energierlickgewinnung [kal 0,00E+0 0,00E+0 3,23E-2 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Exportierte elekirische Energie MJ] 0,00E+0 0,00E+0 746E-2 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0
Exportierte thermische Energie MJ] 0,00E+0 0,00E+0 1,74EA1 0,00E+0 0,00E+0 0,00E+0

LCA: Interpretation

Die Okobilanzergebnisse werden in allen
Wirkungskategorien signifikant durch die
Lebenszyklusphasen Rohstoffbereitstellung &
Transporte (A1 & A2), Herstellung (insbesondere
Herstellung der Verpackung in A3) und die

Deponierung (C4) dominiert. Zusammen genommen
ca. 80 — 90% der Umweltlasten kommen aus den o.g.

Lebenszyklusphasen.

Die Summe aus eingesetzten Rohstoffen sowie deren
Transporte tragen (mit Ausnahme PERT) mit etwa 50

— 70% zu den Umweltlasten bei - hauptsachlich

bedingt durch den Einsatz von Zement und Quarzsand

(zusammen >80% innerhalb A1). Die Transporte der
Rohstoffe spielen eine untergeordnete Rolle (<10%

aus Summe A1-A2).

Die Herstellung der Verpackung tragt (mit Ausnahme
von GWP, ODP und PERT) mit ca. 10 — 20% bei. Der
Einsatz von Holzpaletten und Papier dominiert den
Einsatz von PERT (ca. 70% Beitrag) und flhrt zu einer
geringen CO2 Einbindung in A3 (<5%).

Die Transporte der Produkte zur Baustelle (A4) spielen

eine untergeordnete Rolle (<10%).
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Die Deponierung am Ende des Lebenszyklus (C4)
tréagt mit ca. 0 — 20% zu den Umweltlasten bei.

In der Nutzungsphase wird durch Karbonatisierung (=

Nachweise

7.1 Auslaugung:

Fur ein Szenario der mit Feuchtigkeit belasteten
Bauteile gibt es derzeit weder europaische noch
nationale Bewertungskriterien bzw.
Emissionsszenarien. Ein priftechnischer Nachweis
analog zum Innenraum-Bereich (AgBB-Schema) ist
somit nicht maoglich.

7.2 VOC-Emissionen:

Messstelle: Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (IBP),
Institutsteil Holzkirchen, D-83626 Valley
Messverfahren: Bestimmung der von fliichtigen
organischen Verbindungen aus Bauprodukten und
Einrichtungsgegenstanden nach DIN EN ISO 16000-9
und -717 in einer 0,2 m3-Prifkammer (t0 = 7 Tage) und
Bewertung gemafl AgBB-Schema (AgBB). Messung
unterschiedlicher Produkte fiir Innen- und
Auflenanwendung.

Priifbericht: Ergebnisprotokoll 005/2008/281 vom
20.03.2008

Ergebnisse:

Probenbezeichnung Vormauermortel / Mortel mit
besonderen Eigenschaften
3; 3
AgBB Ergebnisiiberblick 8 Tage [ug/m’] 28 Tage [ug/m’]
Messwerte Messwerte
[A] TVOC (C6-C16) <200 <50
[B] £ SVOC (C16-C22) <5 <5
[C] R (dimensionslos) <3,0 <0,6
[D] £ VOCo.NIK <10 <10
[E] X Kanzerogene <2 <1
[F]  VVOC (< C6) ‘ <200 <50
Literaturhinweise

Produktkategorieregeln fiir gebdudebezogene
Produkte und Dienstleistungen, Teil A:
Rechenregeln fiir die Okobilanz und Anforderungen an
den Projektbericht, Institut Bauen und Umwelt e.V.,
Version 1.7, 2018-03

PCR Anleitungstexte fiir gebdaudebezogene
Produkte und Dienstleistungen, Teil B:
Anforderungen an die EPD fiir Mineralische
Werkmortel, Institut Bauen und Umwelt e. V., Version
1.6, 2017-11

IBU 2016

IBU (2016):Allgemeine EPDProgrammanleitung

des Institut Bauen und Umwelt e.V. (IBU). Version 1.1,
Institut Bauen und Umwelt e.V., Berlin.

ISO 14025

DIN EN ISO 14025:201110,
Umweltkennzeichnungen und deklarationen Typ - llI
Umweltdeklarationen Grundséatze und Verfahren.

EN 15804

EN 15804:201204+A1 2013, Nachhaltigkeit von
Bauwerken - Umweltproduktdeklarationen -
Grundregeln fiir die Produktkategorie Bauprodukte.

CO2-Einbindung) etwa 20% des verursachten GWP
wieder eingebunden.

7.3 Radioaktivitat:

Messstelle: Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (IBP),
Institutsteil Holzkirchen, D-83626 Valley
Messverfahren: Priifung des Gehaltes an den
radioaktiven Nukliden 226Ra, 232Th und 40K durch
Messung der Aktivitats-Konzentrationen CNuklid
mittels Alpha-Spektrometrie (Verzdgerte-Koinzidenz-
Methode mittels LSC) bzw. mittels Gamma-
Spektrometrie

Priifbericht: Untersuchungsbericht vom 12.12.2006
zur Radioaktivitat von Bauprodukten

Ergebnis: Die aus den messtechnisch ermittelten
Aktivitats-Konzentrationen CNuklid errechneten
Aktivitats-Konzentrations-Indices | lagen bei allen
genannten Produkten unter dem empfohlenen
Grenzwert von | = 2. Auch der vorgeschlagene
Grenzwert | = 0,5 fur Bauprodukte, die in groen
Mengen verbaut werden, wurde in keinem Fall erreicht.
Bei Korrelation von | mit dem Dosis-Kriterium gemaf
Richtlinie Radiation Protection 112 der Europaischen
Kommission blieben alle genannten Produkte
unterhalb des empfohlenen Grenzwertes der jahrlichen
Strahlungsdosis von 0,3 mSv/a.

GaBi 8

GaBi 8.7 dataset documentation for the software-
system and databases, LBP, University of Stuttgart
and thinkstep, Leinfelden-Echterdingen, 2018
(http://documentation.gabi-software.com/)

DIN 10531
DIN 1053-1: 1996-11, Mauerwerk - Teil 1: Berechnung
und Ausfiihrung

DIN EN 197-1

DIN EN 197-1:2011-11, Zement - Teil 1:
Zusammensetzung, Anforderungen und
Konformitatskriterien von Normalzement

DIN EN 4501
DIN EN 450-1:2012-10, Flugasche fiir Beton - Teil 1:
Definition, Anforderungen und Konformitétskriterien

DIN EN 459-1
DIN EN 459-1:2015-07, Baukalk - Teil 1: Begriffe,
Anforderungen und Konformitatskriterien

DIN EN 998-2
DIN EN 998-2:2017-02, Festlegungen fir Mortel im
Mauerwerksbau - Teil 2: Mauermortel
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DIN EN 1015-10

DIN EN 1015-10:2007-05, Prifverfahren fur Mortel fur
Mauerwerk - Teil 10: Bestimmung der
Trockenrohdichte von Festmértel

DIN EN 1015-11

DIN EN 1015-11:2007-05, Prifverfahren flr Mortel fir
Mauerwerk - Teil 11: Bestimmung der Biegezug- und
Druckfestigkeit von Festmortel

DIN EN 1015-19

DIN EN 1015-19:2005-01, Prifverfahren fur Mortel fir
Mauerwerk - Teil 19: Bestimmung der
Wasserdampfdurchlassigkeit von Festmorteln aus
Putzmoérteln

DIN EN 1052-3

DIN EN 1052-3:2007-06, Prifverfahren fir Mauerwerk
- Teil 3: Bestimmung der Anfangsscherfestigkeit
(Haftscherfestigkeit)

DIN EN 1745

DIN EN 1745:2012-07 Mauerwerk und
Mauerwerksprodukte - Verfahren zur Bestimmung von
warmeschutztechnischen Eigenschaften

DIN EN 13501-1

DIN EN 13501-1:2010-01, Klassifizierung von
Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten -
Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

DIN EN 16757

DIN EN 16757:2017-10, Nachhaltigkeit von Bauwerken
- Umweltproduktdeklarationen -
Produktkategorieregeln fiir Beton und Betonelemente

DIN EN ISO 14040

DIN EN ISO 14040:2009-11, Umweltmanagement -
Okobilanz - Grundsatze und Rahmenbedingungen
(ISO 14040:2006)

DIN EN ISO 14044

DIN EN ISO 14044:2018-05, Umweltmanagement -
Okobilanz - Anforderungen und Anleitungen (ISO
14044:2006 + Amd 1:2017)

DIN EN ISO 16000-9

DIN EN ISO 16000-9:2008-04,
Innenraumluftverunreinigungen - Teil 9: Bestimmung
der Emission von fliichtigen organischen
Verbindungen aus Bauprodukten und
Einrichtungsgegensténden - Emissionsprifkammer-
Verfahren

DIN EN ISO 16000-11

DIN EN ISO 16000-11:2006-06,
Innenraumluftverunreinigungen - Teil 11: Bestimmung
der Emission von fliichtigen organischen
Verbindungen aus Bauprodukten und
Einrichtungsgegenstéanden - Probenahme, Lagerung
der Proben und Vorbereitung der Priifstlicke

EG-Sicherheitsdatenblatt
Verfligbar auf der Internetseite der jeweiligen
Mitgliedsfirma des VDPM.

ISO 15686-1
ISO 15686-1:2011-05, Hochbau und Bauwerke -
Planung der Lebensdauer - Teil 1: Allgemeine

Grundlagen und Rahmenbedingungen

1ISO 15686-2

ISO 15686-2:2012-05, Hochbau und Bauwerke -
Planung der Lebensdauer - Teil 2: Verfahren zur
Voraussage der Lebensdauer

ISO 15686-7

ISO 15686-7:2017-04, Hochbau und Bauwerke -
Planung der Lebensdauer - Teil 7: Leistungsbewertung
fur die Rlickmeldung von Daten Uber die
Nutzungsdauer aus der Praxis

1ISO 15686-8

ISO 15686-8:2008-06, Hochbau und Bauwerke -
Planung der Lebensdauer - Teil 8:
Referenznutzungsdauer und Bestimmung der
Nutzungsdauer

AgBB

Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von

Bauprodukten (AgBB): Vorgehensweise bei der

gesundheitlichen Bewertung der Emissionen von
flichtigen organischen Verbindungen (VOC) aus
Bauprodukten

AVV

Abfallverzeichnis-Verordnung vom 10. Dezember 2001
(BGBI. | S. 3379), die zuletzt durch Artikel 2 der
Verordnung vom 17. Juli 2017 (BGBI. | S. 2644)
geandert worden ist

BBSR

BBSR - Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und
Raumforschung: Nutzungsdauern von Bauteilen fur
Lebenszyklusanalysen nach Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen (BNB), Stand 24.02.2017

BV Baustoffe

Bundesverband Baustoffe — Steine und Erden (Hrsg.):
Mineralische Bauabfélle — Monitoring 2010; Berlin,
2013

DepV (2009)

Verordnung uUber Deponien und Langzeitlager —
Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S.
900), die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom
27.September 2017 (BGBI. | S. 3465) geandert worden
ist.

ECHA-Kandidatenliste

European Chemicals Agency (ECHA): Liste der fur
eine Zulassung in Frage kommenden besonders
besorgniserregenden Stoffe (veroffentlicht geman
Artikel 59 Absatz 10 der REACH-Verordnung)

EAK-Abfallschliissel

Verordnung zur Einfiihrung des Europaischen
Abfallkatalogs (EAK-Verordnung - EAKV) vom 13.
September 1996: Sechsstellige Kennzeichnung von
Abfallarten, soweit bewegliche Sachen Abfélle nach §
3 Abs. 1 des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes
sind

Industrieverband Werktrockenmortel e.V. (WTM)
Verbandsinterne Studie “Okologische Aspekte von
Werktrockenmortel”, Stand Januar 2000
(unveréffentlicht)
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Putz und Martel e V.

Kommissionsentscheidung 94/611/EG ,Radiological protection principles concerning the
Entscheidung der Kommission vom 9. September natural radioactivity of building materials®,

1994 zur Durchfiihrung von Artikel 20 der Richtlinie Luxembourg: Publications Office of the European
89/106/EWG Uber Bauprodukte (94/611/EG) Union, 2000

Okobilanz TASI

Vergleichende Okobilanz: Mauerwerk mit Technische Anleitung zur Verwertung, Behandlung
mineralischem Mortel und Mauerwerk mit PU-Schaum-  und sonstigen Entsorgung von Siedlungsabfallen
Verklebung nach ISO 14040 und ISO 14044; (Dritte Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
durchgefiihrt im Auftrag des VDPM (ehemals IWM); Abfallgesetz) vom 14. Mai 1993 (BAnz. Nr. 99a vom
IBP Fraunhofer Institut fir Bauphysik, 29.05.1993)

Stuttgart/Holzkirchen 2008

Radiation Protection 112
European Commission: Radiation Protection 112
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